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: planetas extrasolares X o

o Introdugdo;
O nosso prOJeto msere se na area da astronomla envolvendo k-
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0 ObjetIVO deste pro;eto era. saber%dmo detetar planetas extrasolares

i utlllzando 0 metodo das veloé*dad,es radlals ‘i T S

‘ * s » 4 ..-. o . . . .o . : _. .'\

'-'Nesta apresentagao vamos vos expor aquno que aprendemos e o que

el temos felto ao Iongo desta mteressantlssma semana o R b i Y



O Que E A Velocndade Rachal"

e O metoao de detegao de planetas por
velocndade radlal basela se no facto-:de : ‘as :

. "estrelas a volta das quals ha plar‘tas a\_"_
f,;orbttarem terem um; mowmento eg tomo do-'.
centro de massa do S|stema ’devldo "a'-"'

mteragao gravmca com o planeta

Kl .o.. 8 . .. .".. ..

nE.

Este mowmento sendo medldo na dlregao~.,- .
radlal apresenta se Como uma oscnagao

be,riédlca_ 2 AT L : e ¢ SRR



‘ . Como Descobrnr Planetas Ut lliando Este Met0d07

. g

o Utlllzando 0 Efelto de Dopler .

| ¢ A partlr do deswor nas, rlscas do espetro, e calculada a. dn‘erenga de

e veIomdade GER estrela na dlrec;a%radlal Para que haja muita
preC|sao e necessarlq que ‘0 ..espetmgrafo esteja sempre nas'

R mesmas COHdIQOGS '. ,&’. :,; 8 :
1 1 Shlftstothe red ;
P 2 Neutral |

3 Shifts to the blue



++~Como Caloular a Massa Minima de um Planeta?

LM, sml— 3m3k 1—e 5
38 A (ZnG) *S - ( )'.

Para que a- Massa Mi‘nlma seja calcula apenas sao necessahos estes parametros
X obtldos num graflco de velomdatﬁs radlals Para atlnglr uma -massa abSquta 6.
.'necessarlo saber a mclmagao da: trajetorla em relagao a dlregao em que se 'fazem as )
."medldas Este valor nao e passwel de parametrizado por velocldades rad|a1$ p'drtanto é _

v,

necessarlo um metodo complementar ’

T e ~_o_:°’ . : . '. w0
,- 'Para valores SUperlores a 13 Massas de Juplter (") corpo celeste nao é conS|derado um‘

; planeta mas uma ana castanha ou: ate mesmo.uma estrela
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| .'-j},' S Curmsldades

o
O espet rafo HARPS (ngh Accuracy Radral (Velomty) Planetary Search)
mcorporado num dos telescoplos de La Sllla (Chlle) e o lnstrumento que mals

planetas tequetetado pelo meton d'e veIomdadeS radlals
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AsNossas Aulas -
Comegamos por anallsar graflcos das velo<3|dades radlals de D planetas e

% deduzrmos afseml amplltude (K)# o perlodo (P) e 0 tempo de um maX|mo

(Tmax) - TR
L T :

‘Depois, insefimos 6s dados num programd de computador-e obtivemos. o~ -
VA0 7 U A T ) Y R g

‘;Por frm calculamos a massa mlnlma do planeta QonS|derando que asug’

'e.xcentn(:ldade era. nula (a massa da estrela f0| nos dada pela monltora) '

-



planeta3

00 3800 4200 4400 4600 4800 5000
time (jdb - 2450000)




planeta3
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—150

_2%%00 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000
Time (jdb - 2450000)







planeta5

0o 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Time {jdb - 2450000)
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Na aula segumte mserlmos novamente os dados obtldos no dia. anterlor
 mas num pragrama dlférente que éra automatlco ou seja calculou 0s
parametros e T'ez 0S graflcos dlretament? 6,5 s e

'Os parametros calculados por esté programa foram o P K e Tmax a53|m :

"Como 3 eXcen‘tnmdade ( ) e outros

nE.

. . LR

§ : ~o"’ # .

"Segwdamente caloulamos a massa mlmma dos planetas e comparamo Ias s

com os resultados ob’[ldos na aula anterlor e com os dados verdadelros
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planeta3

0o 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000
Time {jdb - 2450000)







1845 2990
320 4865
681 b 3983

24 2179

2025

1961 14,528 4453,320 0,138

325,625 30,138 4663,151 0,144

702,091 196,182 3918,769 0,032

24,436 54,208 2164,540 0,100

24,973 32,053 2014,752 0,318
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